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Introduccion

La mitigacion del cambio climatico y la seguridad de suministro han desencadenado la aplicacion de politicas
como el mercado de carbono ETS, las politicas de promocién de energias renovables RES-E, y politicas de
gestion de la demanda. La combinacidn de este tipo de politicas, su solapamiento, los conflictos y sinergias
que puedan surgir a partir de la aplicacién conjunta debe ser estudiada (Del Rio, 2010). Segun Sovacool
(2009) en el caso de la promocion de la energia renovable y la eficiencia energética, es necesario un enfoque
eficaz y sinérgico, tratar las politicas como complementarias y no como competidoras. Muchos han evaluado
la interaccion de politicas RES-E, ETS y de Eficiencia Energética asumiendo condiciones de equilibrio, pero
pocos han evaluado las dinamicas de retroalimentacion entre las politicas (Fagiani, Richstein, Hakvoort, & De
Vries, 2014). Adicionalmente pocos han evaluado la coexistencia de estas politicas ambientalmente
amigables con politicas de seguridad de suministro o mecanismos de capacidad. lgualmente este tipo de
problematicas son tratadas tradicionalmente desde el enfoque de sector y no de la firma.

Problema de investigacion y metodologia

En esta investigacion se modelard mediante un modelo de simulacion la presencia de politicas RES-E, ETS,
de eficiencia energética y mecanismos de capacidad. Con el fin de contestar las siguientes preguntas: Cudles
politicas producirian los mejores resultados globales en el mercado de la electricidad? O es alguna de estas
politicas suficientes por si misma para superar los obstaculos que enfrentan las fuentes mas limpias de
energia, o es un conjunto de politicas necesarias? Esta investigacidén evaluara la mejor manera de promover
la energia renovable y reducir emisiones. Considerando que el interés de los mercados eléctricos es
garantizar la calidad ambiental, seguridad de suministro y sostenibilidad econémica (Moreno y Martinez,
2011)

Igualmente, es importante estudiar las estrategias y en consecuencia las posibles decisiones de la empresa,
una de las ventajas de este andlisis seria identificar la actividad dentro de los negocios transversales de la
empresa de mayor valor agregado a partir de la cual es posible alcanzar una ventaja competitiva frente a las
demas empresas del sector bajo un marco regulatorio bajo en carbono. Mediante el empleo de dinamica de
sistemas se reconocerd en esta investigacion la importancia del comportamiento estratégico, la
retroalimentacion y retrasos de tiempo en el desempefio de la industria y la empresa, al igual que los
efectos en el largo plazo de las politicas y estrategias de la empresa (Gary y Larsen, 2000; Dyner, 2000).

La comprensiéon de los impactos de las politicas planteadas en esta investigacion es importante para los
responsables politicos y las empresas. Puede facilitar la identificacién de riesgos y oportunidades, a
implementar politicas adecuadas y reducir el riesgo de costosos cambios regulatorios (Eskeland, Ride y
Mideksa, 2012).



Resultados

La “economia verde” constituye una tendencia de desarrollo econédmico y tecnoldgico, en la cual el uso de
hidrocarburos no convencionales que responde a la demanda futura de energia ha cobrado especial
importancia, incluso para los paises de economias emergentes como Colombia. Donde recientemente se
aprobod La Ley 1715 de 2014 “Por medio de la cual se regula la integracidén de las energias renovables no

|n

convencionales al Sistema Energético Nacional”, actualmente se encuentra en proceso de reglamentacion
por parte del Ministerio de Minas y Energia (MME), el Ministerio de Hacienda y Crédito Publico (MHCP), el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) y la DIAN. Los siete temas que trata esta ley son:
Entrega de excedentes de energia por parte de autogeneradores, Mecanismos de respuesta de la demanda,
Zonas No Interconectadas (ZNI), Incentivos para la Fuentes No convencionales de Energia (FNCE),
Generacién distribuida, Fondo de Energias No Convencionales y Gestién Eficiente de la Energia (FENOGE),

Eficiencia energética.

La promulgacién de la Ley 1715 de 2014, constituye un paso importante para Colombia en la promocién de
energias no convencionales, esta Ley ha generado gran expectativa entre los agentes del mercado, la
promulgacién de esta ley ha motivado la escogencia del mercado eléctrico Colombiano como posible caso
de aplicacidn.

Se evalué entonces diferentes politicas ambientalmente amigables y de seguridad de suministro aplicables
al mercado eléctrico colombiano, a pesar de que la matriz energética de Colombia puede considerarse
limpia si se considera que la relacidn entre la generacidn hidraulica y térmica es aproximadamente de 64%
contra el 31% (UPME, 2014). Por lo que el sistema eléctrico Colombiano se caracteriza por una alta
participacion de la generacidon hidraulica, lo cual representa un riesgo si consideramos el continuo
crecimiento de la demanda y la posibilidad de desabastecimiento de energia debido a las sequias;
adicionalmente, la dependencia de la generacion a partir de combustibles fosiles esta sujeta a la volatilidad
de precios de los hidrocarburos encareciendo los costos del mercado (Fundacién Bariloche y Universidad de
Sdo Paulo, 2013). Es por ello que en el mercado eléctrico colombiano las autoridades ain tienen mucho por
hacer en materia de regulacidn energética. Adicionalmente, Colombia tiene un gran potencial en materia de
fuentes no convencionales de energia como solar fotovoltaica y edlica (UPME, 2010; Vergara et al, 2010)

Conclusiones preliminares

Para evaluar el éxito de los esfuerzos realizados hacia la consecucién de los objetivos ambientales, los
responsables politicos requieren indicadores que muestren cdmo se reflejan los cambios en las actividades a
nivel macro en el nivel micro, por ejemplo, las empresas. Las empresas muestran diferentes grados de
capacidad de respuesta al cambio climatico y a asuntos energéticos, lo cual puede estar relacionado con
factores como el tamafio de la empresa, la ubicacion y otras influencias externas, pero en parte también
puede ser explicado por sus estrategias corporativas previas. Para las empresas generadoras del mercado
eléctrico colombiano con un alto porcentaje de participacion de mercado, la expansién de capacidad en
tecnologias no convencionales es posible mediante la transferencia de capacidades fdsiles; la decision de
cambio es facilitada con la aplicacidn de un feed in tariff, ser pionero en la incursidn de energias alternativas
determinara para la firma una ventaja competitiva dificil de superar en el largo plazo. La adaptacion de las
empresas a las politicas de cambio climatico facilita la consecucion de los objetivos energéticos.
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